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Vorgehdngte hinterliiftete Fassaden erfiil-
len mit unterschiedlichsten Bekleidungs-
werkstoffen (hier Keramik) gestalterisch
hohe Anspriiche.

UBersLIcK:

er Schwerpunkt der planerischen
D Titigkeiten zielt in den letzten Jah-

ren mehr und mehr aufl die Ge-
staltung der Gebiudehiille ab. Neben der
dsthetischen Anmutung werden dabei Kri-
terien wie Sonnenschutz, Sicherheit, Steue-
rung, Belastbarkeit, Schallschutz und Le-
bensdauer immer wichtiger.
Hinzu kommen aktuelle Themen wie ener-
gie- und ressourcensparendes Bauen, mit
denen sich Planer und auch Hersteller ans-
einander setzen miussen. Dabei gibt es die
verschiedensten konstruktiven Méglich-

Vielfal -
<"t der Hiille

keiten und Fassadentypen. Die wichtigsten
Konstruktionsformen sind die Pfosten-
Riegel-Fassade und die vorgehdngte hin-
terlitftete Fassade,

Eine grobe Unterteilung ist entsprechend
der Durchsichtigkeit der Fassadenelemen-
te moglich. Bei den transparenten Fassa-
denelementen unterscheidet man die Stan-
dardkonstruktionen {zum Beispiel Struc-
tural-Glazing, Pfosten-Riegel) und die
Sonderkonstruktionen (zum Beispiel Dop-
pelfassaden, beheizte Fassaden). Bei den
opaken Fassadenelementen ist eine Unter-

scheidung nach hinterliifteten Konstruk-
tionen (mit vorgehdngter hinterliifteter
Fassade) und nicht hinterliifteten Kon-
struktionen (einschalig wie Sandwich-
Konstruktionen oder Wirmedammver-
bundsysteme) moglich.

Vielfédltige Bauarten von Glas-
fassaden maglich

Glasfassaden konnen in einer Vielzahl von
Arten und Kombinationen gebaut werden.
Eine strikte Trennung von Fenstern und
Fassaden ist in der Regel sehr schwer.
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Die auffilligsten Unterscheidungsmerk-
miale der drei wichtigsten Arten von Glas-
fassaden sind in den drei Késten auf dieser
und der ndchsten Seite erliutert:

B Fensterfassade,

m Pfosten-Riegel-Fassade und

B Elementfassade.

Eine Fassade sollte trotz der gewiinschten
Liiftungseigenschaft Wirmeverluste mig-
lichst niedrig halten und unerwiinschte
Wiirmegewinne durch sommerliche Son-
neneinstrahlung moglichst vermeiden.
Dazu bieten sich zwei Grundvarianten an:
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| einschalige Fassaden
W zweischalige Fassaden.

Einschalige Fassaden

Die zuvor genannten drei wichtigsten Bau-
arten werden weitestgehend als einschalige
Systeme gebaut. Durch geeignete Auswahi
der Rahmenmaterialien, des Glases, der
Ausfachungselemente und der Sonnen-
schutzanlagen kénnen funktionstiichtige
Fassaden erstellt werden, die den meisten
Anforderungen gerecht werden.
Glasfassaden bestehen in der Regel aus ei-

FENSTERFASSADE

LA DOINNG

Unterschied von Fenster und Fenster-
Fassade: links: Lochfenster einschalig,
Mitte: Lochfenster zweischalig, rechts:
Fenster-Fassade.

Eine Fensterfassade wird in der Regel bei
geschosshohen Elementen eingesetzt, so
dass Ausfachungen mit Iselierverglasung
und Bristungspaneelen durch das Glasleis-
tensystem von innen eingesetzt werden.
Offnungsfligel konnen direkt in den Rah-
men eingesetzt werden. Eine Fensterfassa-
de ist nicht fiir Schragverglasungen geeig-
net.

FOTC: ASCHIY
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Pfosten-Riegel-Fassaden erscheinen sehr
transparent und ermdglichen eine grofle
Gestaltungsvielfalt.

nem Grundtragwerk aus Metall (Alumini-
um oder Stahl oder einer Kombination der
Materialien), Holz oder seltener aus Kunst-
stoff.

Weitere Varianten sind seilverspannte Fas-
saden, als filigrane Metallgrundkonstruk-
tionen mit aus statischen Griinden abge-
spanntem Seiltragwerk und auch Fassaden
mit punktgehaltenen Glasern.

Es ist dic Aufgabe von Bauingenieuren
Tragwerke so zu planen und zu bemessen,
dass die Konstruktion wirtschaftlich ist,
den vorgeschricbenen Sicherheitsgrad ein-
halt und eine geniigende Steifigkeit besitzt.
Dafiir gibt es eine ganze Reihe von Regeln,
Normen und Vorschriften; mit deren Hilfe
die Eignung emer Konstruktion nachge-
wiesen werden kann.

Zweischalige Fassaden

Werden besondere Anforderungen an Fas-
saden gestellt, so kommen mehrschalige
Fassadenkonstruktionen zur Ausfiihrung.
Spitestens beim Thema Schallschutz
kommt man an mehrschaligen Glasfassa-
den nicht mehr vorbei. -

ProsTEN-RIEGEL-FASSADE

GRARK: DRESISNG

Bauarten von Pfosten-Riegel-Fassaden:
links: einschalig, rechts: zweischalig.

£ine Pfosten-Riegel-Fassade wird von
auBlen verglast, Uber Glas-Andruckprofile
und Abdeckleisten, Durch diese Vergla-
sungsart ist die Pfosten-Riegel-Fassade ge-
radezu ideal fur Vorhangfassaden, also ge-
schosstbergreifende Konstruktionen, die
durchgehend vor den Geschossdecken an-
geordnet werden und geschossweise
hefestigt und abgelastet werden kénnen,
Eine Pfosten-Riegel-Fassade kann auch in
Schragdachbereichen eingesetzt werden,
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Bei Fassaden mit hohen Schallschutzanfor-
derungen zum Beispiel an stark befahrenen
Ausfallstralen in den Stadten nutzt auch
die beste Schallschutzverglasung nichts,
wenn die Liiftungsfliigel offen stehen,

Hier spricht man von der so geschitzten
natiirlichen Raumbeliiftung, die von jedem
Raumnutzer individuell eingestellt werden
kann.

Eine Alternative dazu ist die motorische
Raumbeliiftung, bei der Liiftermotoren un-
terhalb bezichungsweise oberhalb der
Fenster fiir die Zu- und Abluft angeordnet
werden.

Doppelfassaden beruhen auf dem Prinzip
der Mehrschaligkeit und bestehen aus
Auflenfassade,  Fassadenzwischenraum
und Innenfassade,

Die Auflenfassade bietet Witterungsschutz,
tragt zum Schallschutz gegen Aufenlirm
bei und ist mit Offnungen fiir eine Beliif-
tung des Fassadenzwischenraums und der
dahinter liegenden Raume ausgestattet.
Die Durchstromung des Fassadenzwi-
schenraums erfolgt durch einen thermi-
schen Auftrieb und durch Windeinwir-
kung, Die Offnungen kénnen auch regu-
lierbar ausgefiihrt werden.

Die Innenfassade besteht in der Regel aus
einer Wirmeschutzverglasung in Liiftungs-

Belspiel einer punktgehaltenen
Glasfassade:

fliigeln zur natiirlichen Be- und Entliiftung
der Innenrdume.In der Aulenfassade wird
Einfachverglasung eingesetzt, in der Regel
Sicherheitsglas (Einscheibensicherheits-
glas ESG oder Verbundsicherheitsglas
VSG).

ELEMENTFASSADE

Baaamqvm{:flemmtfassad@n:lbnks: i
einschalig, rechts. zweischalig.

Im Fassadenzwischenraum wird ein be-
weglicher Sonnenschutz so angeordnet,
dass Stauwirme wieder nach auflen trans-
portiert wird und nicht zur weiteren Auf-
heizung der Innenluft beitrigt.

Kastenfenster
Die ilteste Form der doppelschaligen Fas-
sade st das Kastenfenster und die Kasten-

fensterfassade. Der Zwischenraum wird
umlaufend abgeschottet, so dass Schall-
ibertragungen von Raum zu Raum und
von Geschoss zu Geschoss ausgeschlossen
werden. Die Be- und Entliiftung erfolgt fiir
jede Achse getrennt.

Schacht-Kasten-Fassade

Eine Sonderform des Kastenfensters stellt
die Schacht-Kasten-Fassade dar. In der Fas-
sadenabwicklung besteht ein Wechsel aus
Kastenfenstern und dazwischen angeord-
neten Vertikalschachtelementen. Die Verti-
kalschichte sind geschossweise durch eine
Uberstroméffnung mit den angrenzenden
Kastenfenstern verbunden, Durch die Ka-
minwirkung wird die Luft aus den Kasten-
fenstern in den Luftschacht gesaugt und
dort oben nach auflen abgefithrt.

Da eine solche Kaminhdhe in der Praxis
begrenzt ist, sind Hochhausfassaden fiir
diese Bauart nur geeignet, wenn mehrere
Geschosse zusammengefasst und etappen-
weise entliiftet werden.

Korridorfassade

Die am hiufigsten gebauten Doppelfassa-
den sind so genannte Korridorfassaden.
Bei diesem auch sehr kostenintensiven
Bautyp werden die Fassadenzwischenriu-
me geschossweise getrennt. Brandiiber-
schlige von Geschoss zu Geschoss kénnen
konstruktiv verhindert werden. In hori-
zontaler Richtung wird nur dort abge-
schottet, wo dieses akustisch, liftungstech-
nisch oder aus Brandschutzgriinden erfor-
derlich erscheint.

Die versetzt angeordneten Zu- und Ab-
luftoffnungen in der Auflenfassade befin-
den sich in Boden- und Deckennihe. So
wird vermieden, dass herausgefiihrte ver-
brauchte Luft nicht @iber dariiber liegende
Zuluftoffnungen wieder eingeleitet wird.
Die Breiten des Korridors werden je nach
Nutzung unterschiedlich ausgebildet. Sie
kénnen durchaus bis 1,5 m betragen und
werden gern in der Praxis als Kommunika-

' z tionsbereiche genutzt.

£ Mehrgeschossfassade

Fine preiswerte Doppelfassadenaus-
fithrung ist die Mehrgeschossfassade, Hier
steht die Auenhaut entweder frei vor der
Innenfassade, oder beide Bauteile werden
durch offene mit Gitterrosten verschene
Umlaufbalkone verbunden, Im Extremfall
entsteht ein um das Gebiude laufender Fas-
sadenzwischenraum ohne jegliche Ab-
schottungen. -
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Die Be- und Entliiftung des Fassadenzwi-
schenraums erfolgt iiber grofziigige Off-
nungen im Boden- und Deckenanschluss,
Durch die geschlossene Auflenfliche wer-
den sehr gute Schalldimmwerte erreicht.
Ein Nachteil dieses Fassadentyps ist der
Brandschutz, da keine vertikalen Brandab-
schnitte vorgesehen sind.

Sonnenschutzanlagen aulen am
effizientesten

Doppelfassaden missen individuell ge-
plant und von Fall zu Fall entwickelt wer-
den. Es ist Aufgabe des Fassadeninge-
nieurs, durch Wahl des am besten geeig-
neten Fassadensystems, der richtigen
Anordnung der Sonnenschutzanlagen
und der Zu- und Abluftéffnungen dafiir
zu sorgen, dass die Frischinftzufuhr mit
einer moglichst geringen Erwdrmung im
Fassadenzwischenraum erfolgt.

Der wirkungsvollste Sonnenschutz ist der
auflen liegende Sonnenschutz - starr oder
beweglich — als Jalousette, Store oder Krag-
dach, da die direkte Sonneneinstrahlung auf
den Sonnenschutz fallt und dic Wirme
auBerhalb des Gebiudes bleibt.

Eine Sonderlésung bei einschaligen Fas-
saden ist der integrierte Sonnenschutz
im Scheibenzwischenraum des Isolier-
glases.

Innen liegende Sonnenschutzanlagen haben
den Nacheeil, dass sich die Wirme zwischen
Scheibe und Sonnenschutz aufstaut und so-
mit zur Raumerwérmung beitragt.

Weitere Informationen zum Thema Son-
nenschutz finden Sie im Beitrag ab Seite
74.

ZWE| BAUARTEN VON ABLUFTFASSADEN

Links: mit stelgen&er Liiftung, rechts: mit fallender Liftung.

Beheizte Fassaden

Das Grundprinzip von so genannten be-

heizten Fassaden ist, dass raumseitig Riegel

und Pfosten mit Warmwasser durchstromt

werden. Die Wassertemperaturen betragen

dabei etwa 40 bis 50 °C.

Vorteile einer beheizten Fassade:

® bessere Behaglichkeit im Raum

® reduzierter Kaltluftabfall an groRen
Glasflichen

m verbesserte Wirmedimmung in Glas-
und Paneelebene (die 10°-Isotherme
verlduft durchgingig im Scheibenzwi-
schenraum und im Glastalz)

® Entfall von Heizkorpern

® auch fiir Basiskiihlung im Sommer ein-
setzbar.

ZEICHNUNG: DRESING

Bei der Mehrge-
schossfassade kon-
nen AuBBen-und In-
nenbauteile durch
Umlaufbalkone ver-
bunden werden, die
mit einem Gitterrost
versehen sind.

FOTO: CREISING

Als Nachteil ist an erster Stelle der hohe Preis
zu nennen, bedingt durch den Materialein-
satz (dickwandige Stahlrohre) und den er-
hdhten Arbeitsaufiwand. Aber auch die Un-
terhaltung der Fassade will bedacht sein.
Einige Anbicter auf dem deutschen Markt
bieten auch Heizkabelsysteme an. So gibt es
elektrisch betriebene Fassadenbeheizungs-
systeme mit so genannten selbst regelnden
Heizbandern.

Abluftfassaden

Dieser Fassadentyp kommt in unserer
Region seltener zur Ausfithrung, da die
Aufenfassade geschlossen ist. Die Fassade
ist durch einen breiten Luftzwischenraum
gekennzeichnet, der durch die Anordnung
ciner raumseitigen Einfachscheibe ent-
steht. Im Zwischenraum ist der Sonnen-
schutz angeordnet.

Ein Teil der Raumluft wird durch Unter-
druck in diesen Zwischenraum eingesaugt,
wo er den grofiten Teil der im Sonnen-
schutz entstehenden Wirme aufnimmt
und dann durch eine mechanische Entliif-
tung abgefiithrt wird,

Die Vorteile ciner Abluftfassade liegen in der
Minimierung der Temperaturunterschiede
zwischen Raumluft und Fensteroberfliche
und dadurch der Senkung des Energiever-
brauchs fiir Heizung und Kiihlung.

Intelligente Fassaden

Mit ,Intelligenz wird die Funktion einer
Fassade gekennzeichnet, sich den wech-
selnden Tages- und Jahreszeitverhditnissen
anzupassen. Dadurch wird der Verbrauch
von Primirenergie fiir Heizung, Kuhlung
und Beleuchtung reduziert und somit die
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_VHF miT HORIZONTALEM WELLPROFIL

Vorgehdingte hinterliiftete Fassadenbekleidung (VHF) mit ho-
rizontal angeordnetem Wellprofil: 1 AuBenwand, 2 Wandhal-
ter, 3 Tragprofil, 4 Warmeddammung, 5 Wellprofil.

Umuwelt geschont. Das geschieht beispielsweise durch:
B naturliche Beluftung

® pichtliche Abkiihlung

B natiirliche Beleuchtung

® Schaffung von Pufferzonen,

Das setzt aber eine intensive Abstimmung zwischen
Fassade und Gebaude voraus, So muss zum Beispiel
dasaero- und thermodynamische Verhalten des jewei-
ligen Baukdrpers erfasst werden, weil fiir eine natiirli-
che Beliiftung die Luftstromungen im Fassadenzwi-
schenraum und im Innenraum des Gebdudes vom
Winddruck oder -sog abhangig sind.

Hier bedient man sich moderner Computersimulatio-
nen und Strémungsversuchen an originalgrofien Mu-
sterfassaden.

Eine integrierte und ganzheitliche Planung zwischen
Architekten, Fassadenplanern und Fachingenieuren ist
dabei Voraussetzung,.

Vorgehangte hinterliiftete Fassaden (VHF)
Vorgehiangte hinterliiftete Fassaden sind durch die
konsequente Trennung von Witterungs- und Wirme-
schutz im konstruktiven Aufbau gekennzeichnet. Die
Wiarmediammschicht befindet sich vor einem tragen-
den Untergrund. Eine fur die Aufnahme der Beklei-
dung geeignete Unterkonstruktion wird im tragenden
Untergrund verankert. Zwischen duflerer Bekleidung
und der Démmschicht befindet sich ein offener Luft-
raum, {iber den eine Hinterliiftung erfolgt. Die Min-
dest-Querschnittstiefe betrigt 20 mm,

Die Bekleidung kann klein- oder grofformatig, mit ge-
plantem Fugenbild oder fugenlos ausgefiihrt werden.
Details zu den Bekleidungswerkstoffen erhalten Sie im
Beitrag ab Seite 14 und in der Marktiibersicht ab Seite
30. -»
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Kombination von matten und hochglanz-
polierten Feinsteintafeln an einem
Geschdftshaus in Olten.

Der Begriff’ Aufenwandbekleidung ist ein
Sammelbegriff fiir;
® Bekleidung
B Unterkonstruktion
® Verankerungs-, Verbindungs- und Befes-
tigungselemente
B Erginzungsteile (zum Beispiel An-
schluss- und Laibungsprofile, Attiken,
eventuell Windsperren, Liiftungsschie-
nen, Vorrichtungen zum Anbringen von
Gertisten, Dichtbinder, Dimmstotf-
schicht und -halter}.
Die Unterkonstruktion triigt die Lasten aus
der Bekleidung in das Bauwerk ab, Sie er-
méglicht eine fluchtgerechte Ausrichtung,
unabhiingig von der tatsiichlichen Uneben-
heit des Untergrundes, Die Unterkonstruk-
tion kann aus metallischen Wandhaltern
und Tragprofilen, aber auch aus Traglatten
mit oder ohne Grundlatten bestehen, Statt
Traglatten kénnen auch Schalungen aus
Holz, Holzwerkstoffen oder Trapezprofilen
angeordnet werden. Weitere Informatio-
nen zu Unterkonstruktionen erhalten Sie
im Beitrag ab Seite 48.
Die Dammstoffschicht darf nur aus ge-
normten oder bauaufsichtlich zugelasse-
nen Erzeugnissen bestehen, Sie miissen
dicht gestoBen, im Verband und so verlegt
werden, dass keine Hohlraume entstehen.
Bei der Planung, Bemessung und Aus-
fithrung von VHEF ist die Grundnorm DIN
18516-1 Auflenwandbekleidungen, hinter-
liiftet; Anforderungen, Prifgrundsitze zu
beachten. Mit Lastannahmen, Forminde-
rungen, Standsicherheitsnachweis und
Werkstoffen behandelt die Norm Pla-
nungs-, Bemessungs- und Konstruktions-
grundsitze fiir dauerhafte und standsiche-
re hinterliiftete Auflenwandbekleidungen.

Bauphysikalische

Anforderungen sind vielféltig

Die vorgehingten hinterliifteten Systeme
sind gekennzeichnet durch die konsequen-
te Trennung der AuBenwandbekleidung
von der Wirmeddmmschicht und der tra-

genden Innenschale. Selbst bei offenem
Fugenbild in der Auflenschale werden le-
diglich nur rund 0,1 Prozent der Wirme-
dimmschicht im oberflichennahen Be-
reich befeuchtet. Der Luftstrom im Hinter-
liiftungsraum sorgt fiir eine schnelle Aus-
und Abtrocknung.

Konstruktiv bedingte Warmebriickenver-
luste miissen minimiert und gemaR den
Bestimmungen der Energieeinsparverord-
nung EnEV entweder rechnerisch genau
oder pauschal berticksichtigt werden.
Folgende bauphysikalische Anforderungen
hat eine VHF zu erfiillen:

B Witterungsschutz

Wirmeschutz, Encergiceinsparung
Feuchteschutz

Schallschutz

Brandschutz

Blitzschutz

Luftdichtheit.

Da die VHF-AuBRenschale nicht luftdicht
sein Kann, muss diese Forderung von der
Innenschale erfiillt werden. Erfiillt die tra-
gende Innenschale die Anforderungen an
die Luftdichtheit, kann keine schidigende
Dampfdiffusion oder Luftstromung und
eine damit einhergehende Feuchte-
anreicherung im tragenden Untergrund
eintreten,

Weitere Informationen zu den bauphysika-
lischen Anforderungen erhalten Sieim Bei-
trag ab Seite 21.

Konstruktive Anforderungen
beachten

Die AuBenwandbekleidungen miissen
ewangungsfrei montiert werden. Korrosi-
onsschutzschichten diirfen durch Schiebe-
bewegungen infolge temperaturbedingter
Lingeninderungen nicht zerstért werden.
Gleitpunkte miissen ausreichendes Spiel
haben.

FOTONETERMT

Bekleidung oder  Unterkonstruktion
einschliefflich der Verbindungs- und Befes-
tigungsstelien diirfen durch Ferminderun-
gen  (Temperaturinderung, Quellen,
Schwinden, Anderung des Baugrundes)
nicht beschidigt werden.
Verankerungsméglichkeiten fiir Wartungs-
zwecke (zum Beispiel Gertiste, Arbeitsbiih-
nen) sind vorzusehen, Diese miissen ohne
Demontage der Bekleidungselemente zu-
ganglich sein. Bewegungsfugen im Bau-
werk missen in Unterkonstruktion und
Bekleidung fortgesetzt werden.
Randabstinde von Verbindungen und Be-
festigungen in Auffenwandbekleidung und
Unterkonstruktion miissen mindestens
10 mm betragen.

Die  Ausbildung der Details sollte
grundsitzlich objektbezogen erfolgen, je-
doch muss die Funktionssicherheit der
vorgehdngten hinterliifteten Fassade jeder
zeit gewihrleistet sein.

Fazit: Funktionen aufeinander
abstimmen
Aktuelle Gebaudekonzepte sind heute das
Resultat der Arbeit von interdisziplindren
Planungsbiiros. Die verschiedenen Funk-
tionen der Fassade sind dabei eng verzahnt
und bedingen sich einander. Welcher Fas-
sadentyp fiir das jeweilige Gebaude geplant
wird, hiingt dabei von vielen Faktoren ab.
Die am hdufigsten eingesetzten Typen sind
vorgehiingte hinterliiftete Fassaden und
Pfosten-Riegel-Fassaden.

Ferdinand Dreising, J6rg Dombrowski
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