Sorgfalt,

die sich auségh#

PLanunG: Ausfithrende Metallbauer
ubernehmen nicht selten Planungs-
aufgaben flir Architekten. Unser Au-
tor schildert rechtliche und techni-
sche Grundlagen. Ebenso erlautert er,
wie Handwerker mit Hilfe der heute
ublichen EDV-Unterstlitzung bei der
Planung von Pfosten-Riegel-Kon-
struktionen idealerweise vorgehen.

ie DIN 18360 - Metallbauarbeiten,

Schlosserarbeiten — gibt vor, dass

ein Auftragnehmer rechtzeitig
Konstruktionszeichnungen zu lietern hat,
aus denen Konstruktion, Mafle, Einbau
und Befestigung aller Bauteile zu ersehen
sind. Dabei gibt es keinen Unterschied, ob
es sich um ein kleines Lochfenster oder
eine grofie Hallenfassade handelt. Der Auf-
traggeber hat das Recht, dass er sein Pro-
dukt vor der Ausfithrung auf e¢inem Plan
sieht, um mogliche Missverstindnisse von
Anfang an auszuschlieflen.
Anhand von Detailpldnen kann der Auf-
traggeber, Architekt oder Fachplaner die
statischen, bauphysikalischen, material-
und formbedingten Anforderungen priifen
und Folgegewerke abstimmen. Die haufigs-
ten und schwerwiegendsten Fehler, die zu
Bauschiiden fihren, sind aul eine fehlende,
unzureichende oder mangelnde Planung
zuriickzufithren. Planung muss sein - doch
wie geht der Ausfithrende am besten vor?

Ausfiihrender schuldet
Werkplanung

Das Wichtigste fiir die Erstellung einer
Werkplanung sind die Ausfithrungsunter-
lagen gemal VOB/B § 3 Abs.1: . Die fur die
Ausfiihrung notigen Unterlagen sind dem
Auftragnehmerunentgeltlich und rechtzei-
tig zu Libcrgubcn “ Der VOB-Kommentar
gen: ,,Bei den Austuhrungsunterlagcn han-
delt essich um Schriftstiicke, Zeichnungen,

yer Fassade 2004

Berechnungen, Anleitungen, die im Einzel-
fall erforderlich sind, um dem Auftragneh-
mer im Einzelnen genau den Weg fiir die
technisch ordnungsgemifle Baudurch
fuhrung zu zeigen. Hierzu gehoren alle Tei-
le des Bauentwurfs selbst, also jede Art von
Plinen, Einzel-, Detail- und Gesamtzeich-
nungen mit den darin enthaltenen Mafen
und schriftlichen Anleitungen, Vornehm-
lich sind dazu die nach § 15 Abs. I Nr.5 HO
Al gefertigten Ausfithrungspline des bau-
leitenden Architekten zu rechnen, worun-
ter zum Beispiel auch Angaben iiber die
Anfertigung von Fertigteilen, von Schal-
plinen, {iber Einzelheiten einer geplanten
Aufzugsanlage, der Installation, etc. zihlen.”
Sind Pfosten-Riegel-Konstruktionen vor-
gesehen, miissen unter anderem aus diesen
Plinen folgende Dinge zu ersehen sein:
B Lage der Glasfassade im Rohbau,
® Aufbauten und Materialien der angren-
zenden Bauteile,
® Rohbauhohen, Hohenkoten und Riegel-
héhen,
B Rohbaubreiten
Mafe,
® Achsangaben mit Bemaflung zur Fassa-
de,
Material- und Oberflichenangaben.

und Pfosten-Raster-

Oft kein Verhaltnis zwischen
Planungsaufwand und Erlos
[eider ist es in der Praxis oft so, dass die er-
withnten Pline nicht oder nur zum Teil er-
stellt werden, Die Architekten sparen sich
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den Aufwand, lassen den ausfithrenden Be
trieb die Werkplanung erstellen und brau-
chen nur noch Priifinderungen vorneh-
men. Nicht selten stellen sie nach Beginn
der Rohbauarbeiten fest, dass der Rohbau-
anschluss eigentlich hitte anders aussehen
miissen. Hiufig sind dann mehrere Plan-
durchldufe erforderlich, Der Leidtragende
durch unzureichende Architekten-Vorpla-
nung ist der Ausfithrende beziehungsweise
sein Werkplaner.
Auch wenn kein Architekt als Kontakt zum
Bauherrn eingeschaltet ist, ist dem Bau-
herrn der zusitzliche Planungsaufwand
mitzuteilen. Die Ausfithrungsbetriebe soll-
ten dies nicht als kostenlosen Service an
bieten, da der Planungsaufwand vielfachin
keinem Verhiltnis zur Erstellungssumme
steht.
Sehr wichtig fur eine ordnungsgemifie
Werkplanung ist auch ein tibersichtliches
Leistungsverzeichnis. Die positionierten
Pfosten-Riegel-Konstruktionen  sollten
einem Positionsplan zugeordnet sein. Alle
statischen, bauphysikalischen und forma-
len Anforderungen sowie Abmessungen,
Systembeschreibungen, Beschlage, Vergla-
sung, etc. sind dem Leistungsverzeichnis
zu entnechmen. Beachten Sie bitte: Sollten
zeichnerische Darstellung und schriftliche
Angabe im Leistungsverzeichnis nicht
ibereinstimmen, gilt rechtlich an erster
Stelle das geschriebene Wort vor der Zeich-
nung {siche VOB/B § 1, Abs. 2).

-
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Lastannahmen und Materialien
vor Planung tiberpriifen

Bevor eine Zeichnung erstellt wird, muss
zuerst eine statische Vordimensionierung
der Pfosten, der Riegel und der Glasdicken
durchgefiihrt werden. Der Planer trifit da-
zu Lastannahmen fiir Eigenlast; Windlast,
Lasten aus Gerustverankerungen, Sonnen-
schutzanlagen, Werbeanlagen sowie Ab-
sturzsicherung. Bei der Windlast sind die
Hishe der Fassade iber dem Gelidnde sowie
Randbereiche zu berticksichtigen. Das sta-
tische bestimmte System ist festzulegen
(Einfeldtriiger, Mehrfeldtriger, Festlager,
Loslager, eventuell Pfostenstofie); die Ma-
terialwahl, zum Beispiel Stahl, Aluminium,
Holz mit thren unterschiedlichen Material-
kennwerten, ist dabei von entscheidender
Bedeutung.

Die aus dem Leistungsverzeichnis vorgege-
benen bauphysikalischen Vorgaben miis-
sen beriicksichtigt werden. In erster Linie
sind hier die wirmeschutztechnischen
U-Werte von Bedeutung. Sind diese Werte

PosiTiv-BEISPIEL: EINE KORREKTE ANSICHTSZEICHNUNG

Ein vollstindiger Plan enthalt eine Legende, Positionsbezeichnungen, Mafie, Detailnum-

mern und vieles mehr.
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PLANFORMAT IST VON BEDEUTUNG
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Jeder Auftraggeber hat eine andere Vor-
stellung von Planung. So sollte vor Pla-
nungsbeginn das Planformat mit ge-
winschtem MaRstab, die Plananzahl und
der Planprafungsdurchiauf  abgestimmt
werden. Ublich sind erfahrungsgemal zwei
Planformate:

u DIN-AQ/DIN-A1-Zeichnungen; Ansichten
im MaBstab 1:20 bis 1:50, Details im
MaBstab 1:1 oder 1:2.

m DIN-A3-Zeichnungen, Ansichten im Malk-
stab 1:20 bis 1:100, Details im MaBstab
1:2 bis1:5.

fitr die Profile vorgegeben, kann das Profil
aus Tabellen des Systembherstellers ausge-
wihlt werden. Sind die Werte fur die ge-
samte Fassade vorgegeben, muss zunichst
eine Berechnung durchgefiihrt werden, bei
der die Fldchen und U-Werte der Profil-
komponenten sowie U-Werte und y-Wer-
te der Verglasung/Paneele cinflicfen.
Nicht zuletzt sind die Materialien und For-
men der Profile natiirlich abhingig vom
Wunsch des Bauherrn/Architekten. Lassen
sich die statischen und bauphysikalischen
Forderungen nicht mit dem Wunsch des
Auftraggebers vereinen, so istin dieser Vor-
dimensionierungsphase sofort eine techni-
sche Klirung erfordertich.

Die gréBeren Planformate sind bei kom-
plizierten Fassadenkonstruktionen, zum Bei-
spiel Doppelfassaden oder Objektfassaden
mit Sonderprofilen zu empfehlen. Das kieine
DIN-A3-Planformat hat sich bei Standardfas-

- saden durchgesetzt, insbesondere weil DIN-

A3-Plane auf der Baustelle handlicher sind
und das Wesentliche noch gut erkennbarist.
Die enorme Planhaufung bei Groflobjekten
nimmt bei allen Projektbeteiligten ab. Ein
DIN-A3-Plan lasst sich in der Abstimmungs-
phase auch mal per Telefax tibermitteln, um
kurzfristige Entscheidungen zu erlangen.

Grundeinstellungen in CAD
erleichtern die Arbeit

Im Groflen und Ganzen werden Zeichnun-
gen heute mit CAD-Programmen erstelit.
Die Vorteile gegeniiber den manuell ange-
fertigten Planen am Zeichenbrett liegen auf
der Hand und brauchen hier nicht weiter
erliutert werden.

Um eine CAD-Zeichnung anzulegen, miis-
sen zundchst die einzusetzenden Materiali-
en einem Layer und einer Strichstdrke zu-
geordnet werden (Beispiel: Layer ,,Stahl-
Schnittkante®; Linientyp - durchgezogene
[inie, Linienfarbe - Rot, Linienstirke —
0,5 mm). Derzeit dominiert die Darstellung
von hellen Zeichen auf dunklem Unter-
grund. Hellere Farben (Weiff, Hellgelb,
Hellgriin) sollten auch wichtige Dinge dar-
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stellen (Rohbau, Material-Schnittkanten)
und den dicken Strichstirken zugeordnet
werden. Dunklere Farben (Blau, Braun,
Dunkelgriin) sollten die Nebendinge dar-
stellen (Schraffuren, Beschlige) und den
diinneren Strichstirken zugeordnet sein,
Die Bemaflung sollte einen eigenen Layer
haben, um Verwechslungen von MafShiifs-
linien mit zum Beispiel Ansichtskanten zu
vermeiden.

Esempfiehlt sich, im Mafistab 1:1 zu zeich-
nen, das heiflt zum Beispiel im Metallbau-
bereich in Millimeter. Alle gingigen CAD-
Programme haben cinen Ausgabemodus,
der es erlaubt, nachtriglich den Mafistab
dann meist kleiner auszugeben. Bei der
Ubergabe bezichungsweise Ubernahme
von CAD-Dateien vonfan andere Pla-
nungsbeteiligte gibt es weniger Schwierig-
keiten und Missverstdndnisse.

Zunichst zeichnet der Planer die statisch
tragende Grundkonstruktion (Stahlbeton,
Stahl, Holz), die Fuffboden- und Wandauf-
bauten und eventuell abgehingte Decken.
Dabei bietet sich die Ubernahme der Ar-
chitekten-CAD-Zeichnungen im so ge-
nannten DXF-Format, einer genormten
Schnittstelle an. Werden gleiche CAD-Sys-
teme im Architekturbiiro/beim Planer/bei
der Ausfithrungsfirma verwendet, kann die
erstelite Datei direkt ohne Umwandlung
weitergegeben werden. Eine Kontrolle der
gezeichneten mit den bemafiten Bauteilen
istaber auf jeden Fall erforderlich. Alle fiir
die Fassaden relevanten Gebiudeachsen
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PLANFORMAT UND ANSICHT: EIN BILD SAGT MEHR ALS TAUSEND WORTE

Sind die Pfostenachsen, die Riegelhohen

und die Anschlitsse geklart, so lasst sich die

AuBBenansicht der Pfosten-Rtegel Konstruktl--

on erstellen. Werden zusatzllche Innenan-
sichten verlangt, sind sie als bgsond_ere Leis-

tung auszuschreiben und zu beauftragen. In
der Regel werden samtliche Profilkanten der-
Deckschalen; der Einsatzelemente und die-

AuRenbleche samt BlechstéRen dargestellt.

Wichtige verdeckt liegende Kanten, wiezum-

Beispie! Pfostenstofe, Pfostenenden, even-
tuell Deckenkanten sind ebenfalls einau-
zeichnen. '

Eine BemaBung solite immer so durchge-
fiihrt werden, dass sie einheitlich, neben- be-
ziehungswelse ubereinander, nachvollz:eh—
bar und _p_r(lfbar ist. Werden zum Beispiel
Achsmafketten angebracht, so sollte nicht
zusatzlich eine lichte  Bemalung zwi-
schendurch eingefiigt werden, um Ver-
wechselungen auszuschlieRen.

Wenn maglich, sind ein kompletter Verti-

kalschnitt seitlich neben der Ansicht und ein

und Hoéhenkoten, die vom Objektplaner
vorgegeben sind, sind zu {ibernehmen, um
eine ordnungsgemiifle Priifung durch-
fiihren zu konnen.

Standardschnitte als Referenz
hinterlegen

Nachdem die Profile und Verglasungen
feststehen, kann ein Standardschnitt ( Pfos-
tenschnitt, Riegelschnitt) zundchst noch
ohne Anschluss gezeichnet werden. Hier
bietetes sich an, auf eine System-Bibliothek
auf dem Rechner zuriickzugreifen. Der
Standardschnitt enthilt das Profil, die In-
nen- und Auflendichtungen, die Vergla-
sung, den Isolator, das Klemmprofil, die
Deckschale, die Verschraubung, die Ver-
klotzung, die Profil-Mittelachse und die
Ansichtskanten. Schraffuren beziehungs-
weise Ausfiillungen von vorgenannten Bau-
teilen sind nicht erforderlich, wenn sie
nicht einer Materiallegende zugeordnet
werden.

Es hat sich im Hinblick auf méglicherwei-
se vorkommende Anderungen, bei immer
wiederkehrenden Schnitten bewihrt, mit
so genannten Gruppen, Blicken, Objekten
oder externen Referenzen (XRefs) zu ar-
beiten. Werden Standardschnitte referen-
ziert, so bewirkt eine Anderungen der Re-
ferenz, dass alle Zeichnungen mit den gela-
denen Standardschnitten automatisch
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'kompletter Horizontalschnitt unter der An-
sicht anzuordnen Im Gmndnss lassen sich

die mchugsten Rohbaubreiten, im Vemkai-

3 schmtt alle H&henkcten und Rohbauhahen
“gut. unterbnngen. Dnese Angaben sind, wie
‘vorher schon erwahnt, fiir eine Prifung un-

erlasslich. :
‘In der Ansichtszeichnung sind auch die

Zuordnungen zu den Detailschnitten anzu-
‘ordnen. Bewahrt hat sich eine faufende De-

tailnummerierung mit erganzender Plan-
nummer-Angabe, um das entsprechende
Detaﬂ schnellerﬂnden zu kbnnen.

“Ein wrchuger Bestandteil einer Ansichts-

: zenchnung ist die Legende. In der Legende
: sind texthche Angaben zuden verwendeten

Profilserien, Farben, Oberﬁachen, Materiali-

-en, Verglasungen, Ausfachungen, Beschla-
‘gen, etc. enthalten. AuBerdem ist zu be-
schreiben, ob es sich bei der Ansicht um ei-

ne AuBenansicht, Innenansicht oder

' Abwicklung handelt.

auch geindert werden. Man stelle sich vor,
dass eine gezeichnete Posten-Riegel-Fas-
sade mit zwanzig Plosten und zehn Riegeln
eine andere Glasdicke erhalten soll. Der
Anderungsaufwand wire enorm, um alle
Glasdicken und Glasdichtungen von
dreifRig Schnitten zu dndern. Bei angeleg-
ten externen Referenzen brauchen nur zwei
Schnitte gedndert werden. Auch wird die
DateigriRe dadurch erheblich verkleinert.
Voraussetzung ist allerdings eine im Be-
trieb/Biiro verniinftig organisierte Zuord-
nungsstruktur, damit eventuell auch ande-
re Mitarbeiter des Betriebes/Biiros durch-
blicken und die Details problemlos
weiterbearbeiten kénnen.

Bauanschliisse sind am

aufwandigsten zu planen

Als nichster Schritt sind die Anschliisse zu

entwickeln und auszuarbeiten. Hier liegt

der grofite Anteil am Planungsaufwand

{(rund 60 Prozent).

Allein die Detailausbildung von Pfosten-

Riegel-Konstruktionen wird in anderen

Fachartikeln ausreichend beschrieben, so

dass ich mich auf die wichtigsten Dinge, die

ein Anschluss enthalten sollte; stichpunkt-

artig beschranke:

B Wand-, Decken- oder Fuflbodenaufbau,

® Statische Anbindung des Pfosten an den
Rohbau,

® innere und dufiere Abdichtungsebenen,

B Entwisserungsebene der Pfosten-Rie-
gel-Konstruktion,

® durchgehende Wirmedimmung ohne
Wirmebriicken,

® innere und duflere Anschlussbleche,

W Leistungsgrenzen.

Mein Tipp hierzu: Bei einer Planung nach

Theorie ohne Aufmaf kénnen die eventu-

ell moglichen Plus- und Minus-Rohbau-

toleranzen nach DIN 18202 als gestrichel-

te Rohbaulinien dargestellt werden, um

dem Priifer deutlich zu machen, dass der

Anschluss auch baupraktisch funktioniert,

wenn die vorgegebenen Toleranzen am

Rohbau eingehalten werden.

NEeGATIV-BEISPIEL: SO NICHT

Esfehlt die statische Anbindung, Riegel
wurden als Pfosten ausgebildet, die einzel-
nen Abdichtungsebenen sind nicht befes- ;
tigt, Leistungsgrenzen sind nicht darge-
stellt, Hohenkoten, Schriftkopf, Detailnum-
mer, etc. fehlen - immerhin die
Entwasserungsfolie istin der richtigen Ebe-
ne angeordnet.

Fazit: Ohne Planung geht es nicht
Insbesondere Fassadenbauteile wie Pfos-
ten-Riegel-Konstruktionen bediirfen einer
umfassenden qualifizierten Planung. Die
Schadenrisiken liegen meist nicht in der
Pfosten-Riegel-Konstruktion selbst, son-
dern vielmehr in den Anschliissen. CAD-
Programme bieten mit ihren Befehlsrouti-
nen hervorragende Moglichkeiten, eine
schnelle und Kostengiinstige Planung an-
zufertigen.
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